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Der Kurzwellensender Schwarzenburg

Wahrend fast 60 Jahren bestand von 1939
bis im Mérz 1988 in Schwarzenburg (BE)
eine Kurzwellen-Grosssendestation. Mit
ihren Sendern und Antennen war sie fiir

die Schweiz mit dem Kurzwellendienst ein
Sprachrohr und mit der Radio-Telephonie
und -Telegraphie eine Kommunikations-
einrichtung, welche der abgeschlossenen
Schweiz im 2. Weltkrieg unschatzbare
Dienste leistete. Neue technische Entwick-
lungen, wirtschaftliche Griinde, aber auch
Widerstande in der Bevidlkerung um Schwar-
zenburg fiihrten 1997 zum Beschluss, das
Sendezentrum Ende Marz 1998 stillzulegen.

Die fiinfte Schweiz setzte 1933
mit einem 1. Augustprogramm-
wunsch den Grundstein flir den
schweizerischen Kurzwellenrund-
funk. Der Sender nahm am 5. Mai
1939 seinen Betrieb auf, wurde
durch einen Brand am 6. Juli vol-
lig zerstort und konnte erst am
17. Mai 1940 wieder auf Sendung
gehen. Wahrend des Wiederauf-
baus konnte, wie schon bei den
Versuchssendungen ab 1934, der
Sender des Vélkerbundes Pran-
gins (GE) gemietet werden. Nach
den Erfolgen der Versuchssen-
dungen ab 1934 beantragte die
SRG bei der PTT den Bau eines
eigenen Kurzwellensenders. Der
Auftrag zu einem eigenen Kurz-
wellensender wurde in der Bot-
schaft des Bundesrates vom April
1938 an die Bundesversammiung
wie folgt umschrieben: «Die Ein-
richtungen eines Senders entspre-
chen einem dringenden Wunsch
der Schweizer im Ausland, beson-

ders jener in Uberseeldndern,
denen daran gelegen sei, den
Kontakt mit der fernen Heimat
aufrechtzuerhalten.» Wie kritisch
die damalige Situation war, geht
aus der Botschaft vom 3. Dezem-
ber 1945 hervor: «Die gerade
noch zur rechten Zeit fertiggestell-
te Sendestation hat sich aufs be-
ste bewahrt und dem Lande wéh-
rend des Krieges Dienste geleistet,
die nicht wegzudenken sind. Nie
war das Bediirfnis starker, die
Stimme der Heimat zu unseren
Landsleuten in alle Erdteile zu tra-
gen, nie aber war auch die Not-
wendigkeit dringender, die Verbin-
dung der ringsum abgeschlosse-
nen Schweiz mit dem fernen Aus-
land sowie den Uberseestaaten
aufrechtzuerhalten. Beides war nur
maglich dank dem einwandfreien
Funktionieren des vom Sender
Schwarzenburg ausstrahlenden
Rundspruchs und der Radiotele-
fonie auf kurzen Wellen.»
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Vorhang-Antennenanlage in Schwarzenburg. Die sieben Masten und die zahl-
reichen dazwischengespannten Antennengruppen und Umschalter bildeten ein
imposantes «Spinnennetz» in der Ebene bei Schwarzenburg.

1946-1966 war der KWS mit dem
Programm der SRI einer der welt-
weit populdrsten Rundfunksender
mit einer Million Horer pro Woche
allein in den USA und erreichte
1959 seinen Hohepunkt weltweit
mit Platz 2 als populérste Kurz-
wellenstation hinter der BBC
London.

Aus der Schweiz wurden nun
Kurzwellen nur noch dber die
Sender Lenk (bis Herbst 1998)
und Sottens ausgestrahlt.
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Geschichte des Kurzwellensenders Schwarzenburg

Die erste Ausriistung

Die wichtigsten Elemente der
Kurzwellenstation Schwarzenburg
waren die Sender und die Anten-
nen fiir die gerichtete Ausstrah-
lung der Programme in Richtung
aller Kontinente. Die Ausriistung
von 1939 bestand aus einem
25-kW-Sender Marconi, welcher
in Lizenz bei Hasler AG in Bern
gebaut wurde. Beim Brand 1939
wurde er total zerstort und 1940
durch einen Sender gleicher Lei-
stung ersetzt. 1940 folgte ein wei-
terer mit 25 kW und 1942 ein sol-
cher von 10 kW. Die Abstrahlung
erfolgte tiber Rhombusantennen,
welche fiir eine feste Abstrahlrich-
tung aufgestellt waren und eine
starke Biindelung erlaubten. Damit
wurden Ziele in Nord- und Siid-
amerika sowie Afrika erreicht.

parallele Wénde mit je zwei neben- +/-15 Grad fein geschwenkt wer-
einanderliegenden aus 2 bis 4
tibereinanderliegenden Dipolgrup-
pen aufgespannt. Fiir die gerichte-
te Ausstrahlung wurde die vordere
Dipolwand durch den Sender ge-
speist, die hintere (im Abstand

den. Insgesamt waren somit 18
Richtungen realisierbar. Die An-

ordnung von zwei nebeneinander-

liegenden vertikalen Dipolgruppen
biindelte die Strahlung zu einer
Strahlungskeule mit einer leichten

Der erste 25-kWh- Sender 1939. Hasler H25/25 (Lizenz Marconi)
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Ausschnitt aus der Vorhangantenne
(erbaut 1948-1954). Sichtbar sind die
Dipol-Strahlergruppen und die Dipol-
Reflektorengruppen, mit denen man
die gewtinschte Richtwirkung erzielte.

Die grosse
Antennenanlage
|
Die Antennen wurden 1948 - 1954
durch eine dreiarmige Vorhang-
antenne nach Pldnen der BBC
(British Broadcasting Corporation)
im Eigenbau stark erweitert. Aus-
gehend von einem zentralen Mast
waren in drei Richtungen je zwei
Nebenmasten aufgestellt. Zwi-
schen diesen Nebenmasten waren

Schematische Darstellung der drei-
armigen Vorhangantennen. Durch
Vorwdrts- und Rickwartsstrahlung
konnte in 6 Hauptrichtungen ge-
sendet werden.

einer Viertelwellenldnge) wurde je-
doch kurzgeschlossen und wirkte
als Reflektor. Wenn man die Rolle
der Dipolwénde vertauschte, kon-
nte eine Abstrahlung in die 180
Grad entgegengesetzte Richtung
erreicht werden. Auf diese Weise
konnte man in die Richtungen 005
(185), 065 (245), 125 (305) Grad
ausstrahlen. Durch Phasenver-
schiebungen zwischen den neben-
einanderliegenden Dipolreihen
konnte die Richtung zusétzlich um

Elevation fiir die glinstigste Refle-
xion an der lonosphére. Zwischen
den Masten waren Dipolgruppen
flir die Wellenlangen 49 m, 41 m,
31m, 25 m, 199 m 16 m,13 m und
11 m aufgespannt. Zusammen
mit den zahlreichen Umschaltern
und Zuleitungen wirkte die An-
tenne mit ihren bis zu 350 m lan-
gen Seitenarmen wie ein giganti-
sches Spinnennetz, das in der
Ebene dstlich von Schwarzen-
burg weithin sichtbar war.

Weitere Entwicklung

Im Laufe der Jahre vergrosserte
sich sowohl die Anzahl der Sen-
der als auch die maximale Lei-
stung. Bereits 1946 wurde ein
100-kW-Sender (Marconi) instal-
liert, 1964 erstmals zwei 100-kW-
Sender von BBC Baden. 1966 war
mit zwei Sendern von 250 kW
(BBC Baden) das Maximum der
Leistung erreicht, die Auslegung
der Vorhangantennen erlaubte
aber nur einen Betrieb mit maxi-
mal 150 kW. Von 1970 bis 1996
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war eine logarithmischperiodische
Antenne in Betrieb, mit der die
maximale Leistung von 250 kW
ausgestrahlt werden konnte. Zahl-
reiche Sender wurden installiert,
umgebaut oder demontiert. Bei
der Stillegung 1998 waren noch
insgesamt drei Sender mit je einer
Leistung von 250 kW in Betrieb.

Telephonie und Flugfunk
|
Die Station in Schwarzenburg be-
trieb aber auch zwischen 1940
und 1980 mit Sendern kleinerer
Leistung (einige 10 kW) Punki-
Punkt-Telephonieverbindungen
mit verschiedenen Stationen auf
der ganzen Erde. Zwischen 1972
und 1985 wurden auch Flugfunk-
verbindungen durchgefiihrt.

Das Ende
|
Ein letztes Projekt sah 1997 eine
Sanierung und Modernisierung
der Station und den Ersatz der
Vorhangantenne durch zwei klei-
nere Drehstandantennen vor.

In den letzten Jahren wurde der
Widerstand rund um den Sender
starker, auf das Baugesuch gingen
iiber 400 Einsprachen ein. Es
wurden Studien diber die Auswir-
kungen der elektromagnetischen
Strahlung auf Mensch und Tier
gemacht, jedoch ohne einen kla-
ren Nachweis der Schédlichkeit.
Im Herbst 1997 beschloss das
Eidg. Verkehrs- und Energiewirt-
schaftsdepartement auf Antrag
der SRG, den Kurzwellensender
Schwarzenburg stillzulegen. Die
Demontage wurde im Sommer
1998 durchgefiihrt.
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Beitrag der Schweizer Industrie zum internationalen Senderbau

Krieg, Forschung,
Pioniertaten

In der angespannten internationa-
len Lage Ende der dreissiger Jahre
nahm die Brown Boveri (BBC)
Entwicklungen auf dem Gebiet

von Leistungssendern und dem
wichtigsten und zentralsten Ele-
ment, der Leistungsvakuumréhre.
Die neuen Rohren wurden anfang-
lich in demontierbarer Bauweise
ausgefiihrt, die Kathodenheizung
konnte nach ihrer Lebensdauer

100-200- kW-Mittelwellensender Beromiinster 1948, der erste Grosssender
der BBC Baden. In Berominster wurden wichtige Erfahrungen im praktischen
Betrieb mit grossen Sendern gewonnen.

der Hochfrequenztechnik in
Angriff. Die Schweizer Behérden
hatten erkannt, dass in den sich
abzeichnenden internationalen
Konflikten die Schweiz bald einmal
ohne Nachschub bei den Réhren
flir die drei grossen Landessender
Beromiinster (50 kW), Sottens
(25 kW)und Monte Generi (15kW)
dastehen konnte. Diese drei Sen-
der wurden beim Bau Anfang der
dreissiger Jahre aus dem Ausland
bezogen (Marconi-/England und
Bell Telephone Manufacturing).
Der erste Hochfrequenz-Generator
der BBC mit einer Leistung von
50 kW bei 15 MHz wurde 1937
jedoch als Forschungsinstrument
Prof. P. Scherrer an das Physika-
lische Institut der ETH geliefert
und in einem Zyklotron (Apparatur
zur Beschleunigung geladener
Teilchen, z.B. ionisierter Atom-
kerne) verwendet. Wahrend des
Krieges arbeitete eine qualifizierte
Entwicklungsmannschaft mit En-
thusiasmus an der Entwicklung

ausgewechselt werden, das not-
wendige Vakuum wurde mit
Pumpen hergestellt. Die Rohren
wurden wahrend des Kriegs in
den ndchtlichen Pausen im Sen-
der Beromiinster eingebaut, gete-
stet und vor Sendebeginn wieder
ausgebaut. Die Resultate waren so
gut, dass die PTT fiir den Landes-
sender Beromiinster nach dem
Krieg einen BBC-Sender von 100
bis 200 kW bestellte; er wurde im
Jahre 1948 in Betrieb genommen,
dann allerdings mit abgeschmol-
zenen Rohren mit permanentem
Vakuum. Hochfrequenz-Genera-
toren wurden auch in der industri-
ellen Produktion eingesetzt, z.B.
fiir die Erwdrmung von Kunst-
stoffen und bei der Hartung von
Metallen. Man baute im 2.Welt-
krieg auch Sender mit kleinerer
Leistung (10 kW) fiir die Telegra-
phie (Morsezeichen) und die Tele-
phonie (Sprache) in Reduit-Sen-
dern oder fiir die Verbindung mit
dem Ausland. Aus Arbeiten an der
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ETH Ziirich entstand bei BBC der
«Turbator», eine Elektronenrohre
fiir sehr hohe Frequenzen. Mit den
kleinen Wellenléngen (einige dm
bzw. Frequenz einige Ghz) wurden
durch die gute Biindelung Richt-
funkstrecken von 200 bis 300 km
mit kleinen Sendeleistungen mdg-
lich.

Vorstoss in die internatio-
nalen Markte
|
Gegen Ende des 2. Weltkriegs und
in den folgenden Jahren war BBC
in der Entwicklung und der Serien-
fertigung so weit fortgeschritten,
dass man die Sender ins Ausland
lieferte. 1953 umfasste die Liste
bereits etwa 2 Langwellen-, 20
Mittelwellen- und mehr als 5
Kurzwellen-Rundfunksender.
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Die erste Senderréhrenfamilie der
BBC Baden aus dem Jahre 1941 fiir
Verlustleistungen von 5 bis 150 kWh.

Weiterentwicklung,
Fusion, neue
Zukunftsperspektiven

BBC hat sich in den sechziger und
den siebziger Jahren eine fiihren-
de Stellung im Bau von Sendern
erkampft. Im kalten Krieg bestand
ein grosser Bedarf an Sendern.
Die Leistungen wurden sukzessive
bis auf 1000 kW gesteigert, eben-
so der Wirkungsgrad, der dank
einer bei BBC 1982 erstmalig ent-
wickelten Pulsstufenmodulation
mit Halbleiterbauelementen (Thy-
ristoren) 80% bei Kurzwellen er-
reichte. Er wird seither im wesent-
lichen nur noch durch die Hoch-
frequenz-Endstufenréhren
(Tetroden) begrenzt. Darum wer-
den sie heute bei tieferen Frequen-
zen (Lang-/Mittelwellen) durch
Halbleiterelemente mit einem
Wirkungsgrad von bis zu 89% er-
setzt. Nach der Fusion der BBC
mit Asea zu ABB im Jahre 1988
wurde der Senderbau im Jahre
1993 an den stérksten Konkur-
renten Thomson (Frankreich)
verkauft. Die Rohrenproduktion
wurde ins bestehende Werk
Thonon (F) von Thomson verlegt.
Die neue Firma THOMCAST in
Turgi/AG fertigt aber weiterhin
Grosssender und ist Arbeitgeber
in der Region flir etwa 200 qualifi-
Zierte Arbeitskréfte. Neue Entwick-
lungen von THOMCAST auf dem
Gebiet der digitalen Ubertragung
sollen eine wesentlich gesteigerte
Empfangsqualiat mdglichen und
zeigen fiir die Kurzwelleniibertra-
gung, die nach wie vor sehr preis-
glinstig ist, eine neue und interes-
sante Perspektive auf.

Demontierbare 150-kWh-Vakuum-
Réhre der BBC Baden aus dem Jahre
1941, auf den Kasten mit Vor- und
Hochvakuumpumpe aufgesetzt.
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Sitz: Institut fiir Geschichte,

ETH-Zlirich
ke e Y Vom Kurzwellendienst
NG zu Schweizer Radio International SRI

Postfach 952, 8401 Winterthur
PC-Konto: 80-33931-4

o - Von Europa-Sendungen mehrt im Dienst der humanitdren  und mit dem Aktualitdtenmagazin
Prasident: Prof. Dr. Daniel Vischer, |  guf Mittelwelle zum welt-  Schweiz (Verbindung zum Ungari-  «SwissWorlds.

ETH-Zentrum, 8092 Ziirich . : -
Vizeprésident: Prof. D, Hans Poter weiten Kurzwellendienst  schen Roten Kreuz und Einleitung

Haeberli, TWI 8401 Winterthur, —— ciner Hilfsaktion beim Aufstand ~ Die Zukunft: Dialog und
Sekretariat: Dr. Hans-Peter 1934 strahlte der Schweizerische  1956). Wihrend Krisen (Suez, Partnerschaft
ST, LTRSS IR OSHEL WA, Rundspruchdienst (heute SRG) ~ Kuba, Nahost) gewann es den ——
Lokomotivdepot, Lindstrasse 35 . ) . ) . . R
8401 Winterthur tiber seine Mittelwellensender Ruf einer unabhéngigen und Seit Anfang der 90er Jahre verén-
erstmals Radioprogramme fiir glaubwiirdigen Quelle von Nach-  derte sich die Rolle des internatio-
Die SGTI bietet zum jahrlichen Schweizer im europdischen Aus-  richten und Kommentaren. Ab nalen Radios rasch und tiefgrei-
Mitgliederheitrag von Fr. 60.- land aus. Am 1. August 1934 er- 1970 richtete sich SRI konsequent ~ fend, teils aus politischen, teils
* VVortrége, Exkursionen, Tagungen, \ . . . . . . )
Ausstellungen und Reisen reichten diese Programme im auf aktuelle internationale Bericht-  aus technischen Griinden. SRI
« das vierteljahrlich erscheinende Rahmen eines Versuches via Kurz-  erstattung und spezifisch schwei-  will sich zu einem modernen
technisch und technikgeschicht- | wellensender des Vélkerbundes in  zerische Analysen des Weltge- Unternehmen des Public Service
'I'ﬁhK"llJ‘f%glﬁlréfiTitsdvvizgfé)rga” Prangins bei Genf auch Schweizer ~schehens aus. entwickeln und alle programm-
sl in Stidamerika. Der grosse Beach- lichen und technischen Mdglich-
_ tungserfolg veranlasste die SRG  Angebote im Wandel keiten fiir eine schweizerische
Unsere Unterlagen senden wir ab Herbst 1935 monatlich ein ein- Auslandprasenz nutzen. Es stellt

lhnen gerne auf lhre Anfrage (iber

die Briefpost-Adresse. stiindiges Kurzwellenprogramm Wahrend Jahrzehnten war das sich konsequent in den Dienst

flir Auslandschweizer in Nord- und  Angebot von SRI gepragt durch einer weltoffenen und dialogbe-
«Association suisse d’histoire de Stidamerika einzuftihren mit einem  tdgliche Rendezvous-Sendungen  reiten Schweiz. Unter Wahrung

la technique et du patrimoine regen Interesse auch bei nicht- auf Kurzwelle. Von 1970 bis An-  seiner journalistischen Unab-
industriel» (ASHT) o . . w
Sidge: Institut d'histoire, schweizerischen Horern. Im Jahre  fang der 90er Jahre galt praktisch  hingigkeit geht es Partnerschaf-
EPF-Zurich 1936 ging die SRG daher von fiir alle Programme die Standard-  ten mit anderen Medienunter-
Adresse postale: ASHT monatlichen auf wdchentliche linge 30 Minuten mit internatio- ~ nehmen ein. Ab 1994 wurden
AEREEEE] SIS IS B Sendungen ber. Der Programm-  nalen und schweizerischen Nach-  Satellitenprogramme fiir alle
de la technique et du patrimoine . ., . ) )
industriel. Case postale 952, dienst fiir Auslandsendungen richten, Kommentaren, Presse- Kontinente lanciert, Kurzwelle
8401 Winterthur wurde als feste Einrichtung bei schauen, Interviews und Reporta-  wird prioritér fiir aussereuro-
CCP: 80-33931-4 der Generaldirektion der SRG an-  gen. Am Wochenende lag der pdische Gebiete eingesetzt
S . gesiedelt. Sein Angebot bestand Akzent auf Dokumentar-, Unter- (Sender in Franzésisch Guyana,
Président: Prof. Dr. Daniel - . . .
Vischer, VAW, EPFZ Zurich aus Beitragen der Landessender,  haltungs- und Kontaktsendungen. ~ China und Singapur). Gegenwértig
Vice-président: Prof. Dr. erganzt durch eigene Chroniken. Anfang der 70er Jahre machte ist SRI dabei mit einer Diversifi-
Hans Peter Haeberli, TWI, SRI den ersten wichtigen Schritt  kation seiner Medientétigkeit als
ggg:é\:\:ﬁgtggrHans-Peter Stimme einer neutralen  zur Diversifikation seines Ange-  «Swiss Media International» via
Birtschi, Arias Industriekultur, und humanitaren Schweiz bots. Es entwickelte die Serie Radio, Internet und Fernsehen fiir
Lokomotivdepot, Lindstrasse 35 esssss—————  <[\lusica Helvetica», die heute von eine optimale Medienprdsenz der
8401 Winterthur Der 2. Weltkrieg trug zur raschen  (iber 1000 Radiostationen in der  Schweiz im Ausland zu sorgen.
L’ASHT organise des conférences, Entwmklunlg der Auslandsen- ganzen Welt genutzt wird. In den
excursions! Symposiums’ exposi. dungen be|. ZU den PrOgrammen 806r Jahren kamen WOrtprO' Impressum
tions et voyages en rapport avec in den Schweizer Sprachen kamen  gramme auf Kassetten hinzu. 1
Phistoire de la technique etla pro- | gq|che in Englisch, Spanisch und  Zu Beginn waren es Beitrage fir ~ Text W. Fankhauser(SRI,Bern),
tection du patrimoine industriel. Portugiesisch. SRI fand als Sti Schweizer P Wigand Kerle (Sch
Les membres recoivent le bulletin ortugiesisch. and als Stimme  Sc weizer Programme von von Wigand Ker e.( chwarzen-
IN.KU paraissant 4 fois par an qui der neutralen Schweiz weltweit Be-  «Ethnic stations», dann Magazine  burg), Markus Meier (Aarau) und
p p q
publie des articles en rapportavec |  achtung. Die Weltchronik von in allen Sendesprachen fiir viele  Willy Tschol (Thomcast, Turgi),
Egﬁﬁ?nﬁue et I'histoire de la Jean R. von Salis und René Payot  hundert Lokalradios in allen Kon-  z.T. basierend auf
Cotisaﬂon'annue”e: Fr. 60— war fiir Millionen Menschen prak-  tinenten. Seit 1992 bietet SRI Unterlagen von Daniel Weber

tisch die einzige Maglichkeit, sich  auch einen Kassettendienst mit (Swisscom)
Sur demande (ASHT, case postale | vom Geschehen in Europa ein rea-  Abstimmungsinformationen fir Fotos Archiv der ABB Baden,

S, BT LTI DS e listisches Bild zu machen, denn ~ Auslandschweizer an. Gegen Ende  Schweizer Radio International SRI
envoyons trés volontiers toute do-

cumentation concernant PASHT. die Programme im kriegfiihrenden  der 80er Jahre wagte sich SRIin  Gestaltet von Andreas Fahrni,
Ausland dienten fast ausnahmslos  den Fernsehbereich vor, zuerst Sara Tissi, Biilach
http://www.sgti.ethz.ch propagandistischen Zwecken. mit wochentlichen TV-Nachrich- ~ Gedruckt bei Peter Gehring AG

E-Mail: sgti-ethz@access.ch

Nach dem Krieg stand SRI ver- ten fiir den CNN-World Report Winterthur
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